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SECTOR ELECTRICO
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SECTOR ESTRATEGICO DE ELECTRICIDAD EN EL
ECUADOR

Politica Nacional
\ 4

CONSEJO SECTORIAL DE INFRAESTRUCTURA'Y
DE RECURSOS NO RENOVABLES

Coordinar politicas, programas y proyectos intersectoriales.

L ]

MINISTERIO DE ENERGIA Y
RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES

Rectoria y Planificacion del Sector Eléctrico y Energético

v

VICEMINISTERIO DE ELECTRICIDAD Y
ENERGIA RENOVABLE

Planificar y evaluar la gestion técnica integral de la politica del sector eléctrico

A \ 4
ARCONEL > IIGE Empresas
Operador y Administrador |« Regulacion y Control [« Instituto Especializado Prestacion Servicio
CELEC EP )
> CNEL EP » CIUDADANIA
EMPRESAS S.E.




PROCESO DE SUMINISTRO DE ENERGIA
ELECTRICA

Centrales de
Generacion

Sistema de Transmision Interconexiones
500 - 230 - 138 kV Internacionales
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SISTEMA NACIONAL INTERCONECTADO - SNI

Centrales Unidades
de de

generacion generacion

Empresas
de
Distribucion

Empresa de
Transmision




SISTEMA NACIONAL INTERCONECTADO - SNI

Capacidad de
generacion
renovable

Capacidad de
generacion no
renovable

CAPACIDAD INSTALADA EN
GENERACION EN EL SNI 2018:

7.153 MW
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PRODUCCION ENERGETICA 2018

RENOVABLE INTERCONEXION

373,92 | 106,07
1,49% « 0,82%

TERMOELECTRICA
3.987,23
15,92%

e HIDROELECTRICA
TOTAL ANUAL , 20.571,31

25.038,53 GWh = 82,16%

PRODUCCION TOTAL

G
2017

- CCHACC

23.943,99 25.038,53




RESERVAS DE GENERACION

RESERVA MENSUAL (GWh) | 402361 496,721 4649 RESERVA DE GENERACION
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Amaluza  ®Mazar Daule Peripa " Pisayambo Coca Codo Sinclair




CONSUMO ENERGETICO

CNEL EP UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAQUIL
E. E. QUITO TOTAL AN UAL
CNEL EP UNIDAD DE NEGOCIO GUAYAS- LOS RIOS G W h
CNEL EP UNIDAD DE NEGOCIO MANAB{
CNEL EP UNIDAD DE NEGOCIO EL ORO
E. E. REGIONAL CENTRO SUR
CNEL EP UNIDAD DE NEGOCIO MILAGRO 23.538,27
CNEL EP UNIDAD DE NEGOCIO SANTA ELENA
E. E. AMBATO REGIONAL CENTRO NORTE

s [ | .
CNEL EP UNIDAD DE NEGOCIO SUCUMBIOS OTRAS EMPRESAS DE EXPORTACION

DISTRIBUCION 262,92
3 781,26 1%
16%

CNEL EP UNIDAD DE NEGOCIO SANTO DOMINGO

E. E. PROVINCIAL COTOPAXI

CNEL EP BOLIVAR
CNEL EP UNIDAD DE NEGOCIO ESMERALDAS

CNEL EP LOS RIOS
E. E. REGIONAL NORTE
CNEL

’ E.E. QUITO 14 843,22
CNEL EP UNIDAD DE NEGOCIO LOS RiOS 4 650,86 63% CNEL EP ESMERALDAS

0,
E. E. RIOBAMBA 20%
CNEL EP SANTO

E. E. REGIONAL SUR DOMINGO

SISTEMA COLOMBIANO - 230 kV CNEL EP SUCUMBIOS

CNEL EP UNIDAD DE NEGOCIO BOLIVAR CNEL EP SANTA ELENA

E. E. AZOGUES
CNEL EP MILAGRO

SISTEMA PERUANO - 230 kV

SISTEMA COLOMBIANO - 138 kV CNEL EP EL ORO




CALIDAD DEL SERVICIO
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CONSUMO DE COMBUSTIBLES

2017 2017
87%
153,76 201,28 8,80 16,42

FUEL OIL + RESIDUO DIESEL

388,49
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Consumo de Combustibles
liquidos (millones de galones)

Consumo de Combustibles
liquidos (millones de galones)

2015 2016 2017 2018 2016 2017

GAS NATURAL
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GESTION DE MANTENIMIENTOS

| 4% aummen
TOTAL DE MANTENIMIENTOS =,

57%
30% \-//

= Programados = Emergentes

10

Distribucién
Generacion
Interconexion
Transmision
Distribucion
Generacion
Interconexion
Transmision

Transmision Distribucién Generacion Interconexion CENACE 2017 2018

* Programados = Emergentes = SNR * Programado = Emergente = Suma de SNR




SISTEMA DE 500 kV

(3)

SISTEMA DE 230 kV
(11)

INGRESO DE NUEVAS INSTALACIONES

SISTEMA DE
138 kV

(2)

Energizacién de la L/T
Chorrillos —Tisaleo de
500 kV

Energizacion del
autotransformador ATI
500/230 kV de la
subestacion Tisaleo
Energizacion de la
posicion Tisaleo de 500
kV en la subestacion El
Inga

Circuito 3 de la linea de
transmision Chorrillos -Pascuales
Circuito 1 de la linea de
transmision Jivino -Shushufindi
Capacitores 1y 2 (2X60 MVAr)
de la subestacién Esclusas

Linea de transmisidn Esclusas —
Chorrillos

Circuito 1 de la linea de
transmision Machala —Milagro
Circuito 4 de la linea de
transmision Chorrillos -Pascuales
Linea de transmision Normandia
—San Bartolo

Subestacion Taday

Linea de transmisidon Santo
Domingo —Esmeraldas
Subestacion Bomboiza
Subestacion Minas San Francisco

Subestacion
Delsitanisagua
Subestacion Puerto
Napo

M
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¢, cenace CENTRALES DE GENERACION
INCORPORADAS

Ingreso de las unidades 1, 2y 3 de la
central Delsitanisagua (3X60 MW)

Ingreso de las unidades 1, 2y 3 de la
central Minas San Francisco (3X90
MW)

Ingreso de la generacion de |la
central Pusuno (38.26 MW)

Ingreso de la Central Hidroeléctrica
Normandia (49,6 MW)

DELSITANISAGUA ~___MINAS SAN FRANCISCO PUSUNO




TRANSACCIONES INTERNACIONALES DE ELECTRICIDAD

EXPORTACIONES (GWh)

378

2016 2017

= COLOMBIA = PERU

IMPORTACIONES (GWh)

44 38
-
2016 2017

- COLOMBIA m PERU




LA INSTITUCION

OPERADOR NACONAL DE ELECTRICIDAD, CENACE




OPERADOR NACIONAL DE ELECTRICIDAD -
CENACE

Operador Técnico y
Estratégico

Operador técnico y comercial del Sistema
Nacional Interconectado - SNI; responsable
del abastecimiento continuo de energia
eléctrica al minimo costo posible,
resguardando las condiciones de seguridad y
calidad.
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OPERADOR NACIONAL DE ELECTRICIDAD -
CENACE

: TRANSACCIONES
PERACION
R S

BIANUAL — MENSUAL — HORA — MINUTO - DIARIO —

SEGUNDO - P o {
o o o & ~ ™

SEGURIDAD

B  caupap

Generacion [ Transmision [ Distribucion )  =conomia
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cenace E) o
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OFERADOR MACIONAL DE ELECTRICIDAD

GESTION EN EL
SECTOR ELECTRICO

OPERADOR NACONAL DE ELECTRICIDAD, CENACE




GESTION TECNICA

Operacion eficiente del Sistema Nacional Interconectado
manteniendo la calidad, seguridad y economia.
Produccion con el 82% de hidroelectricidad.

Analisis y coordinacion de entrada en operacion y
modelacion de nuevas instalaciones del Sistema Nacional
Interconectado.

Operacion del Sistema Nacional de Transmision a 230 kV
y extra alto voltaje a 500 kV. Operacion de las centrales de

generacion Sopladora y principalmente Coca Codo
Sinclair e ingreso de las centrales Delsitanisagua y Minas
San Francisco.
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GESTION TECNICA

Analisis del impacto en la operacion del Sistema Nacional

Interconectado con la entrada en operacion de los proyectos de
expansion.

Estudios de generacion de seguridad y limites de transferencia
de potencia entre los sistemas eléctricos de Ecuador -
Colombia y Ecuador - Peru.

Mejora en la coordinacion de la operacion del SNI, a través de

la capacitacion y entrenamiento interno y empresas del sector
electrico.

Modelamiento del Metro de Quito, que tiene como finalidad
realizar los estudios que permitan analizar el impacto de la
implementacion del Metro en el sistema eléctrico.

Nueva sala de Operaciones con equipamiento tecnologico y de

comunicaciones para la operacion en tiempo real del SNI.



OFERADOR MACIONAL DE ELECTRICIDAD

SISTEMAS
TECNOLOGICOS

OPERADOR NACONAL DE ELECTRICIDAD, CENACE




PLATAFORMA TECNOLOGICA

PLANEAMIENTO OPERACION TRANSACCIONES

e-PSR

-NCP -SCADA/EMS

-SDDP, OPTEGEN “WAMS *SIMEC
-DIgSILENT -SPS *SIMEM
PowerFactory «SICOMB

-SPSS

HORA-MINUTO-
MILISEGUNDO
SIMULADOR DIGITAL EN TIEMPO REAL DE
SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA
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| INTERACCION DE LOS SISTEMAS
TECNOLOGICOS

OPERADORES DE ac &
COLOMBIA Y PERU \ »
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CENTRO DE ' WAMS
CONTROL e SPS
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OFERADOR MACIONAL DE ELECTRICIDAD

INVERSION EN LOS
SISTEMAS TECNOLOGICOS

OPERADOR NACONAL DE ELECTRICIDAD, CENACE




SISTEMA DE MANEJO DE ENERGIA - cenace
- SCADA/EMS

CENACE SCADA/EMS

SCADA, AGC, B T
FUNCIONES DE
ANALISIS DE RED, Pl

SERVIDORES, EQUIPOS DE
RED, VIDEOWALL Y

Consola
Remota (WTC)

g

¥ | Cugs

Beneficiarios

VPN \_‘ CONSOLAS
—— s | Sector Sector eléctrico
CENACE Red WAN Eléctrico =
e ecuatoriano

/1/,11,,’ Fibra Optica
I" %, 'l"'ll

Red LAN mmu:mmmtz&wm%w)nmn
TRANSELECTRIC ., /J,,/
A,

Concentradores
de Datos

Inversion Total

XM Colombia
CCG Paute
TRANSELECTRIC

US$ 7’564.032,22

Inversion 2018

e L US$ 483.220,38
e o



SISTEMAS DE MONITOREO Y -cenace
PROTECCION EN TIEMPO REAL

Cliente wmm
WAMS
Remoto &

s

Sistema WAMS

Concentrador

Administrador _Clientes

WAMS ‘41 WAMS ' A
CENAC | ;
Inversion 2018
T coes Sector eléctrico US$ 1°900.000 US$ 150.000
ey ecuatoriano




EXPANSION DEL SISTEMA DE
PROTECCION SISTEMICA - SPS
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Beneficiarios

Sector eléctrico
ecuatoriano

Inversion Total

- CCINACC
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Vulnerabilidad del SNI
ante fallas severas,
considerando la operacion
de varios proyectos
emblematicos: Coca Codo

Sinclair (1500 MW) |
Minas San Francisco (270
MW), sistema de

transmision de extra alto
voltaje = mecanismos

automaticos que
precautelen la
operacidn segura vy

confiable del SNI.

Inversion 2018

US$ 6’837.000

US$ 2’539.000



COMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE @: cenace
SIMULACION EN TIEMPO REAL

20,000 T

~ o , 10,000 ®
i N :
3 ;:
X S 2000 ¢
0 ‘=
‘ . o
o b HYPERsIim
‘ ©
< Z g 10009 Large Scale Power System
& I o Simulation for
= Py Utilties & Manufacturers
o o 500 ¢ 25 = to 100 p= tms otep
© o
@
E 10e
= eMEGAsim
Power System & Power Electronics Simulation
10 @ Based on Matlab/Simulink & SimPowerSystemn
10 p2 to 100 pe tima stap
L 2
1is 10ms 50 ps 10 us 1pus 100 ns 10ns
{1 Hz) {100 Hz) 20 KHz) {100 KHz) {1 MHz) (10 MHz) {100 MHz)

Frecuencia y periodo del fenémeno transitorio simulado

Beneficiarios Inversion Total Inversion 2018

.-':: BRI Sector elé_ctrico US$ 1’800.000 US$ 5.000
- ecuatoriano

 Universidades




OFERADOR MACIONAL DE ELECTRICIDAD

RELACION CON EL
MEDIO EXTERNO

OPERADOR NACONAL DE ELECTRICIDAD, CENACE




RELACION CON EL MEDIO

EXTERNO

e
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COLABORADORES
128 PERSONAS

* COMUNIDAD DE
CUTUGLAGUA
(Convenios)

* Biblioteca
* Infraestructura

* Proyectos
~.  Comunitarios

*  OPERADORES E

INSTITUCIONES
INTERNACIONALES
. Colombia . Peru
* Bolivia . Chile
» Salvador . Panama
_+ CIER

" UNIVERSIDADES

* Proyectos de 1&D
» Tesis
» Pasantias

“cenace

Toma 20D CLC TR e

/" EMPRESAS DEL

SECTOR

ELECTRICO
(Procesos y

Capacitacion)

* Distribuidoras
» Generadoras

Transmisor

e

" SECTOR ENERGETICO

* PETROECUADOR
+ PETROAMAZONAS

+ WEC

" OPERADORES

ECUADOR
(Disposiciones
Ministeriales)

- CNELEP .
GALAPAGOS




PUBLICACIONES TECNICAS

Revista Técnica “energia”
Edicion N° 14 y N° 15 (ISSUE )
(indizada a Latindex y EBSCO)

w TS o
TOTAL
0 10 20 30 40

Publicaciones Internas M Publicaciones externas

Articulos Publicados

Peru (1): IEEE PES Transmission &
Distribution Conference and
Exhibition Latin America

Ecuador (5): Seminario Nacional del
Sector Eléctrico Ecuatoriano
ECUACIER

Capitulos de Libros Publicados

(1) “Advanced Smart Grid
Functionalities based on
PowerFactory”

(4) “Dynamic Vulnerability
Assessment and Intelligent Control
for Sustainable Power Systems”




OFERADOR MACIONAL DE ELECTRICIDAD

GESTION ADMINISTRATIVA
FINANCIERA

OPERADOR NACONAL DE ELECTRICIDAD, CENACE




EJECUCION PRESUPUESTARIA

$6,45 millones $6,09 millones

En 2018 se ejecuto

el 95,51% del

presupuesto
codificado.

® Presupuesto codificado ' Presupuesto ejecutado




OFERADOR MACIONAL DE ELECTRICIDAD

DESAFIOS
INSTITUCIONALES

OPERADOR NACONAL DE ELECTRICIDAD, CENACE




% cenace CAMBIO DE LA MATRIZ ENERGETICA

Proyectos Eléctricos de .
Generacion, Transmision y o
Carga

SINEA

« Sistema de Intarcorexion Hdetriza Andine
Ingreso de 1.259 MW de cargas ' [ e e e B0
especiales en los proximos 7 anos
(camaronera, industria, acero, astillero,

bombeo, minera, petrolera, entre otras)*

Operacion con la red de transmision
troncal de 500 kV.

Intercambios de energia regional CAN,
SINEA.

* Fuente: Plan Maestro de Electricidad 2016-2025



cenace ACTUALIZACION DEL
SISTEMA SCADA / EMS

s Actualizar el Sistema SCADA/EMS a la
(TR nueva version 9.2.

O ECIMTCPAP
e &zumrw LT MR, i L%
2 <y

”;‘  Incorporar nuevas mejoras a la

l?‘ﬂiﬁ « Rty i s funcionalidad SCADA y del Sistema de
= — Entrenamiento de Operadores - OTS vy
otorgar niveles de seguridad cibernética
robustos. Modernizacion del sistema de
comunicaciones a la RED MPLS

LA
LCETOS AT
OHP 38 Saie

Contar con un sistema altamente confiable
y del estado del arte, para garantizar la
disponibilidad de la informacion en Tiempo

Real, para la operacion del SNI, para el
continuo suministro del servicio publico de
electricidad.




CENTRO DE INVESTIGACION, INNOVACION,
DESARROLLO Y ENTRENAMIENTO ESPECIALIZADO

-J- PMU, Distance Relay Amglifticador de
650 otencia

(= 40 kW)

HYPERSIM Real-Time Simulator | Windows Host

Ambiente interno del Laboratorio
Ambiente externo del Laboratorio (Patio)
- Microgrid (Grupo Diesel, almacenadores, controladores) Vehiculo Eléctrico
- Laboratorio de entrenamiento en ingenieria eléctrica (32 kw)
- Cyberseguridad — Transformacion Digital (Big Data — Bl)




ANALISIS DE LA IMPLEMENTACION DE UN
CODIGO DE RED PARA EL SNI

Cédigo o [ Conexion: especifica los
requerimientos minimos técnicos, de diseno,

condicionamiento y operacion para que las plantas
0 centrales de generacion puedan conectarse a la
red eléctrica.

Cédigo de Operacién: se encarga de
minimizar cualquier tipo de falla dentro del
sistema, manteniendo la calidad del suministro
eléctrico y evitando contingencias. Entre sus
pasos de ejecucion estan la prediccion y control
de la demanda y el monitoreo continuo de todo
tipo de contingencia.

Sefales  Amplificador de

¥ rT-LaB de Vy!| Potencia
de bajo
| nivel - =
1B e = E
= —
PMUs
0
- T |
~
& .
MATLAB Interfaz del sistema
C37.118
L . -'I.' «
o> -"I.,' .| .“.': ] h
E it « : ; [ car.18
. i {

REPORTE
Sistema WAMS

- CCINACC
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ACTUALIZACION Y MEJORAS DEL SISTEMA

BOSNI

Minimizar el ingreso erroneo de
novedades.

Implementar algoritmos de validacion
en linea de novedades, agilitar el
registro de novedades.

Automatizar los procesos.

Validacion inteligente, gestion de
novedades automaticas, integracion de
aplicaciones, integracion de actores, a
través del uso del portal web.
Integracion de aplicaciones.

Integracion de actores, a fin de dar al
agente un papel protagonico y activo.

CLIENTES
BOSNI - WEB

Euupresssdel
Seclor Eléctico

Grandes

Consumdores




PROYECTOS CENACE - AFD

Mejora de la

modelacion

I Mejora de la dinamica —
Funcionalidad de Validaciéon de

S Modelos de

Implementacion de imulacion Digital en

UG At Tiempo Real Sistemas de
Implementacion de para Evaluacion de Control
un Codigo de Red la Seguridad
para el SNI Dinamica
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* Implementacién
Modelo de
Excelencia
Administrativa

« Certificacién 2007
ISO 9001:2000 -
SGC

Inicio Gestion .
de Procesos +
- o oy

A

Inicio Gestion
de Procesos

-. -nl .\,."..E .ll'. [
T
e E'QL;J:_
“%‘-'.;EFI & KK
(- jl-h_ T ._-\. r“

LOGROS EN EL CAMINO HACIA LA
EXCELENCIA

Reporte de
Sostenibilidad
Certificacion de
Responsabilidad
Social

2013

—

Fortalecimiento
Modelo de
Gestion:
v 1SO 27001
v 1SO 31000
v 1SO 50001

2014

Premio Nacional
de Calidad

2015

Certificacion 1SO 9001
SGC — Administracion
publica

Mencién Especial Premio
Iberoamericano de
Calidad y Excelencia en
la Gestion

AEDCER

Empresa
E_Eiﬁ!sh:a_ﬂ.d

[T

Certificacion 1ISO
9001:2018 SGC

Premio Iberoamericano
de Calidad y Excelencia
en la Gestion

2018
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